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@) Optoelektronische Vorrichtung 

@ Optoelelctronische Vorrichtung (1) zUm Erfassen von 

Gegeristanden in eihem -.ObenA^achungsberelch mittels 

von einerti in einem Gehause (2) ihtegrierten Sendeele- 

ment (3). Die yom Sendeelement (3) ernittierten Sende- 

lichtstrahlen (4) warden uber eine Ableniceinheft (5) inner- 

halb eihes vorgegebenen \A/inke!bereichs Q periodjsch 

abgelerikt durch ein Austrittsfenster (6) aus dem Gehause 

(2) gefuhrt und uberstrelchen so den ObenA/achungsbe- 
. reich. Zur Kontrotle der Verschmutzung des Austrittsfen- 
' sters (6) wird ein Teil der Sendeiichtstrahlen (4), welche 

Testsendelichtstrahten (14) bilden, durch Mittel zurStrah- 

laufweitung aufgeweitet und auf das Austrittsfenster (6) 

gefuhrt, so dafS diese sich uber die gesamte Ausdehhung 

des Austrittsfensters (6) senkrecht zur Ablenkrichtung er- 

strecken. Die von dem Austrittsfenster (6) reflektierte 
1 Lichtmenge der Testsendelichtstrahlen (14} wird als Mali 
, fur die Verschmutzung des' Austrittsfensters (6) ausge- 
I werteti 
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Beschreibung 

Die Erfilndung betiifft eine optoelektronische \toichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der 
DE 44 05 376 CI bekannt Diese Vorrichtung dirat zur Er- 
fassung der Positionen von GegenstSnden oder Personen im 
iDberwachungsbereich und wird insbesondere in Applikatio- 
nen des Personenschutzes eingesetzt Beispielsweise kann 
die Voiiichtung an der Frontseite einer Maschine angeord- 
nef sein. Der Ubafwachungsbereich erstreckt sich dann auf 
das Vorfeld der Maschine. Tritt eine Parson oder ein Gegen- 
stand in den tJberwachungsbereich, so wird dies von der 
Vorrichtung erkannt. Dies fuhrt zu einer Wamsignalabgabe, 
welche dazu verwendet werden kann, die Maschine auBer 
Betrieb zu setzen, um eine eventuelle Gefahrdung von Per- 
sonen im Uberwachungsbereich zu vermeiden. 

Problematisch bei derartigen Anwendungsfallen ist; daB 
die Oberflachen der in den Uberwachungsbereich eindrin- 
genden Gegenstande sdir unterschiedlich ausgepragt sein 
konnen. Ist beispielsweise ein Refiektor oder ein spiegeln- 
des Objekt im TJberwachungsbereich angeordnet, so wird 
ein sehr groBer Anteil d^ vom Sendeelement emittierten 
Sendelichtstrahlen auf die \bnichtung ^urtickrefiektiert 

Ist andsrorseits dne dunkel gekleidete Terson im Uber- 
wachungsbereich angeordneti so wird von dieser nur ein 
sehr kleiner Teil der Sendelichtmenge auf die Vorrichtung 
zuriickreflektiert. Diese Lichtmenge kann je nach Oberfla- 
chenbeschaffenheit der KLeidung oder der Distanz der Per- 
son zur Vorrichtung so gering sein, daB die in der Mjrrich- 
tung registrierte Lichtmenge fcaum noch ausreicht, die Per- 
son zu detektieren. 

Ist in diesem Fall durch auBere Storeinflusse wie zum 
Beispiel Staub das Austrittsfenster verschmutzt, so wird die 
nutzbare Lichtmenge so vermindert, daB eine Detektion der 
Person nicht mehr .mit der notwendigen Detektionssicher- 
heit.gewahrleistet werden kann. Dies bedeutet, daB die Per- 
son unter Umstanden uiiericannt bleibt, wodurch diese inner- 
halb des tJberwachungsbereichs diirch die Maschine zu 
Schaden kommen kann. 

Def Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Vomch- 
tung d^ eingangs genannten Art so auszubilden, daB -eine 
Verschrnutzung des Austrittsfensters der 'Vforricfatung nicht 
zu unkontrollierbaren Gefahrenzustanden fiir Personen oder 
Gegenstande innerhalb des tJberwachungsbereichs fiihrt. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des An- 
spruchs 1 vorgeseheh. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und 
, zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung . sind in den 
Unteranspriichen beschrieben. 

Erfindungsgen^ wird zur KontroUe der Verschrnutzung 
des Austrittsfensters ein Teil der Sendelichtstrahlen iiber 
Mittel zur Strahlaufweitung aufgeweitet. Dieser aufgewei- 
tete Teil der Sendelichtstrahlen bildet Testsendelichtstrah- 
len, welche das gesamte Austrittsfenster periodisch abta- 
sten. Dabei sind die Mittel zui Strahlaufweitung so gewahlt, 
daB die Tbstsendelichtstrahlen die gesamte Hohe des Aus- 
trittsfensters erfassai. Vorteilhafterweise wird in einer Win- 
kelstellung der Ablenkeinheit ein schmaler Streifen des 
Austrittsfensters durch die Testsendelichtstrahlen erCaBt. 
Durch die Rotationsbewegung der Ablenkeinheit sind die 
Testsendelichtstrahlen zudem in Richtung der Drehbewe- 
gung iiber den gesamten vom Austrittsfenster umfaBten 
Winkelbereich gefuhrt. 

Die vom Austrittsfenster reflektierte Lichtmenge wird in- 
neriialb des. gesamten vom Austrittsfenster umspannten 
Winkelbereichs als MaB fiir die Verschrnutzung des Aus- 
trittsfensters ausgewerteL Auf diese Weise kann erfaBt wer- 
den, ob das Austrittsfenster auf seiner gesamten Oberflache 



dne hinreichend geringe Verschmutzung aufweist, welche 
die Detektion von Gegenstanden beeinflussen kann. Ist dies 
nicht der FaU, so wird zweckmaBigerweise eine Signalab- 
gabe generiert, welche die Vorrichhmg und damit beispiels- 

5 weise auch eine Maschine, deren Vorfeld mittels der Vor- 
richtung iiberwacht wird, auBer Betrieb setzt. Auf -diese 
Weise k6nnen Gefflirdungen von Personen und Gegenstan- 
den im tJberwachungsbereich mit groBer Sicheirheit ausge- 
schlossen werden. 

10 Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB die Kontrolle der Verschmutzung des Austrittsf^sters 
ohne zusatzliche Sensorelemente erfolgt Welter ist vorteil- 
haft, daB mittels der Testsendelichtstrahlen, auch sehr dicht 
vbr dem Austrittsfenster angeordnete Objekte sich^ detek- 

15 tiert werden konnen. . * 
Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeich^ 
nungeri erlautert. Es zeigen: . ^ • 

Fig. 1 Eine schematische Darstellung der erfindungsge- 
maBen optoelektronischen Vorrichtung. 

20 Fig. 2 Aufsatz an der Ablenkeinheit mit Mitteln zur 
Strahlaufweitung der Sendelichtstrahlen nach Fig. 1 in ver- 
groBerter DarsteUung. 

Fig. 3 Perspektivische DarsteUung des Aiifsatzes nach 
Fig- 2. 

25 Big. 1 zeigt eine optoelektronische Vorrichtung 1 zum Br- 
f assung von Gegenstanden odeir Personen in einem tJberwa- 
chungsberieich. Die Vorrichtung 1 weist ein in einem Ge- 
hause 2 integriertes Sendeelement 3 auf. Die vom Sendeele- 
ment ,3 emittierten Sendelichtstrahlen 4 werden iiber eine 

30 Ablenkeinheit 5 periodisch abgelenkt und liberstreichen da- 
bei einen den tJberwachungsbereich bildenden, vorgegeben 
Winkelbereich Q. Die im Uberwachungsbereich gefuhrten 
Sendelichtstrahlen 4 durchdringen dabei ein Austrittsfenster 
6 in der Gehausewand, wobei die Ausdehnung des Austritts- 

35 fensters 6 in Drehrichtung der Ablenkeinheit 5 die GroBe 
des Wnkelbereichs definiert. 

Der A^^nkelbereich Q, liegt yorzugsweise im Bereich 90® 
< C1< 270**, wobei im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel Q 
== 180** betragt 

40 Das GeHUiise 2 \veist eine im wesentiichen zylindrische 
Form auf und ist aus lichtundurchllssigerii Kunststoff oder 
Metail getiildet Das Austrittsfenster 6 best^t aus hcht- 
durchlassigeni Kunststoff oder Glas Und erstreckt sich ent- 
lang der Mantelflache der Gehauseoberflache. Die Hohe des 

45 Austrittsfensters 6 ist iiber den gesamten Winkelbereich Q 
konstanL 

Die Strahlachse der iiber die Ablenkeinh^t 5 abgelenkten 
Sendelichtstrahlen 4 liegt in einer horizontalen Ebene senk- 
' recht zur Drehachse D der Ablenkeinheit 5. Demzufolge 
50 wird mit den Sendelichtstrahlen 4 dn halbkreisformigei; 
ebener tJberwachungsbereich iiberstrichen. 

Mittels der Vorrichtung 1 wird die Position der Gegen- 
. stande im tJberwachungsbereich erfaBt Hierzu ist an der 
Ablenkeinheit 5 ein nicht dargestellter "VWnkelgeber vorge- 
55 sehen, welcher die niomentane Winkelposition der Ablenk- 
einheit 5 und damit der Sendelichtstrahlen 4 fortlaufend er- 
faBt Die Signale des Winkelgebers werden in eine ebenfaUs 
nicht dargesteUte zenlrale Auswerteeinheit eingelesen. Die 
Auswerteeinheit kann von einem Microcontroller gebildet 
60 sein. . 

Zudem weist die Vorrichtung 1 einen Distanzsensor zur 
Bestimmung der Distanz eines Gegeristands zur Vorrichtung 
1 auf. Der Distanzsensor besteht aus dem Sendeelement 3 
und einem diesem zugeordneten Empfangselement 7. 
65 Die Distanzmessung erfolgt zweckmaBigerweise nach 
dem Prinzip der Laufzeitmethode. Das Sendeelement 3 
weist vorzugsweise einen von einer Laserdiode gebildeten 
Sender 8 mit nachgeordneter Sendeoptik 9 auf. Das Emp- 
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fangselement 7 besteht bdlspielsweise aus einem von einear 
PIN-Photodiode gebildeten Emp&iger 10 und einer diesem 
vorgeoxdneten Empf angsoptik 11. 

Vom Sender 8' werden kurze Sendelichtiinpulse emittiert 
Die Distanzinformation wird in diesem Fall dutch diiekte 5 
Messung der Laufzeit eines Sendelichtimpulses zu einem 
Gegenstand und zuriick zur Vorrichtung 1 gewonnen. 

Im vorliegenden Ausfuhningsbeispiel sind das Sende- 3 
und das Empfangselement 7 oitsfest im Gehause 2 oberiialb 
der rotierenden Ablenk^nheit 5 angeordnet Dabei sind das 10 
Sende- 3 und Empfangselement 7 koaxial angeordnet, wo 
bei das Empfangselement 7 oberhalb des Sendeelements 3 
angeordnet ist Der Querschnitt der Empfangsoptik U ist 
dabei erlieblich grofier als der Querschnitt der Sendeoptik 9. 
Die Sende- 4 und Empfangslichtstrahlen 12 vedaufen ko- IS 
aDciaL 

Die vom Sender 8 emittierten Sendelichtstrahlen 4 txeffen 
auf das Zentrum der Ablenkeinheit 5 lind durchdringen das 
Austtittsfenster S in dess^ Zentrum. 

Die von einem Gegenstand reflektierten Empfangslicht- 20 
strahlen 12 durchdringen das Austrittsfenster 6 in den Rand- 
bereichen und treflfen demzufolge auch auf die Randberei- 
che der Ablenkeinheit 5. Von dort treffen sie auf die Rand- 
bereiche der groBflachigen Empfangsoptik 11, welche die 
Empfangslichtstrahleh 12 auf den Empfanger 10 fokussiert. 25 
Somit fuhrt die Abschattung der Empfangslichtstrahlen 12 
durch das Sendeelement 3 nur zu einer geringen Vaniunde- 
rung der auf den Bmp^ger 10 auftreffenden Empfangs- 
. lichtmenge. 

Die Ablenkeinheit 5 weist einen verspiegelten Drehspie- 30 
gel 15 auf. Die Spiegelebene des Drehspiegels 15 ist um 45** 
bezuglich dessen Drehachse D geneigt ( 

Der Drehspiegel 15 sitzt auf einem rotierenden ;SockeI13 
auf, welcher mittels eines nicht daigestellten Motors, ange- 
trieben wird, 35 

Auf dem Drehspiegel 15 sitzt ein Aufsatz 16 auf, welcher 
eine rechtwinklig veriaufende kreisformige Bohrung 17 auf- 
weist (Fig. 2, 3). Dabei ist der Aufsatz 16 im Zentrum des 
Drehspiegels 15 so angeordnet, daB die am Drehspiegel 15 
reflektierten Sendelichtstrahl^ 4 innerhalb der Bohrung 17 4b 
gefiihrt sind. Der Durchmesser der Bohrung 17 ist an den 
Sendelichlileckdurchmesser der Sendelichtstrahlen 4 ange- 
paBt. IDabei ist der Durchmesser der Bohrung 17 etwas gro- 
Ber als der Sendelichtfleckdurcbmeisser, so daB die Sende- 
lichtstrahlen 4. nicht an dear Wand der Bohrung 17 refiLektieart 45 
werdeh. 

Der Sendelichtfleckdurchmesser ist durch eine geeignete - 
Wahl der Sendeoptik 9 konstant und ortsunabhahgig. 

Die AuBemnaBe des Aufsatzes 16 sind so klein gewahlt, 
daB nur eine geringe Abschattung der auf den Drehspiegel 50 
15 auftreffenden Empfahgslichtstrahien 12 erfolgt. 

Der eine Teil der Bohrung 17 des Aufsatzes 16 verlauft in 
vertikaler Richtung, der andere, dem Austrittsfenster 6 zu- 
gewandte Teil verlauft in horizontaler Richtung. 

An dem dem Austtittsfenster 6 zugewandten Rand des 55 
Aufsatzes 16 ist jeweils an der Ober- und Unterseite der 
Wand der Bohrung 17 ein sich in das Innere der Bohrung 17 
erstreckendes Umlenkelement 18, 18' vorgesehen. Diese 
Umlenkelemente 18, 18* bilden Mittel zur Strahlaufweitung 
fur die Sendelichtstrahlen 4. Die Umlenkelemente 18, 18' 60 
ragen soweit in das Innere der Bohrung 17 daB die Sende- 
lichtstrahlen 4 im Randbereich des Sendelichtflecks jeweils 
an der Oberflache des Umlenkelements 18, 18' refLektiert 
und dadiiich in vertikaler Riditung aufgewdtet wcrdsn, 
, Hierzu weisen die Umlenkelemente 18, 18' jeweils eine in ' 65 
Ausbreitungsfichtung der SendeHchtstrahlen 4 gekriiiomte 
Obedl^che 19, 19' auf. Der Ibil der am Umlenkelement 18, 
18' reflektierten Sendelichtstrahlen 4 bildet Testsendelicht- 



^trahlen 14 mit welchen die Verschmutzung des Austdtts- 
f<»isters 6 kontroUiert wild, ^e aus fig. 1 ersichtlich ist, 
werden die am oberen Umlenkelement 18 reflektierten Test- 
sendelichtstrahlen 14 in Richtung des unteren Bereichs des 
Austrittsfensters 6 reflektiert. Die am unteren Umlenkele- 
ment 18' reflektierten Testsendelichtstrahlen 14 werden in 
Richtung des oberen Bereichs des Austrittsfenst^ 6 reflek- 
tiert 

Jedes Umlenkelement 18, 18' erstreckt sich in seiner 
Breite nur iiber einen geringen "VWnkelbereich (O, der erheb- 
lich kleiner ist als der Winkelbereich Q, fiber welchen sich 
das Austrittsfenster 6 erstreckt 

Dadurch wird bei einer Position der Ablenkeinheit 5 ein 
vertikaler Streifen des Austrittsfensters 6 mit den Testsende- 
lichtstrahlen 14 abgetastet Die Breite dieses Streifens ergibt 
sich aus den Breite der Umlenkelemente 18, 18'^ die zweck- 
maBigerweise id^ntisch ausgebildet sind. Die I^ge des 
Streifens eigibt sich durch die Knimmung der Oberflachen 
19, 19' der Umlenkelemente 18, 18*. Durch die Drehbewe- 
gung der Ablenkeinheit 5 wird das Austrittsfenster 6 sukzes- 
sive vollstandig mit den Tbstsendelichtstrahlen 14 abgeta- 
stet 

Vorzugsweise ist die Breite des Umlenkelements 18, 18' 
an die laterale Auflosung der Vorrichtung 1 angepaBt Die 
laterale Auflosung ist im wesentiichen durch die Wiederiiol- 
rate, mit welcher die Distanzmessungen durchgefUhrt wer- 
den, vorgegeben. Die Distanzmessung erfolgt mittels der 
Laufzeitmessung. Somit ist die Breite der Umlenkelemente 
18, 18' so gewahlt, daB sich zwischien zwei aufeinanderfol- 
genden Sendelichtpulsen die Ablenkeinheit 5 so weiteige- 
dreht hat, daB die auf das Austrittsfenster 6 auftreffehd^ 
Testsendelichtstrahlen 14 um.die Breite des Streifens der 
Tbstsendelichtstrahlen 14 am Austrittsfenster 6 weiterbe- 
wegt werden. Dadurch wird einie Ifickenldse Abtastung des 
Austrittsfensters 6 gewahrleistet 

Die Krummung der Oberflache 19, 19' eines Umlenkele- 
ments 18, 18' ist uber die gesamte Breite konstant. Zudem ist 
die Oberflache 19, 19' poliert, so daB der Anteil an diffus ge- 
streutem Licht sehr gering ist Dadurch wird erreicht, daB . 
der auf das Austrittsfenster 6 auftreffende Streifen der Test- 
sendelichtstrahlen 14 eine in horizontaler Richtung nahezu 
homogene IntensitatsvCrteilung aufweist. Zudem fallt die 
Lichtintensitat am Rand des Streifens stark ab, so daB die In- 
tensitat der Testsendelichtstrahlen 14 nahezu vollstandig auf 
den Bereich des Streifens lokalisiert ist. Dadurch wird er- 
reicht, daB die Auflosung der Abtastung des Austrittsfen- 
sters .6 im wesentiichen der Breite des Streifens entspricht 
• Die Intensitatsverteilung in vertikaler Richtung innerhalb 
des Streifens wird durch eine geeignete Wahl der KrOmmun- 
gen deir Oberflachen 19, 19' der Umlenkelemente 18, 18' be- 
stimmt. Die Kriimmungeti 19, 19* kohnen insbesondere 
kreis- oder parabelformig ausgebildet sein. Die Dimensio- 
nierung der Ausdehnungen und der Krmnmungen der Ober- 
flachen 19, 19' ist (dabei so gewahlt, daB sich der Streifen in 
vertikaler Richtung im wesentiichen iiber die gesamte Hohe 
des Austrittsfensters 6 erstreckt 

Zur KontroUe der Verschmutzung des Austrittsfensters 6 
werden die am Ausgang des Empfangselements 7 ansteben- 
den Empfangssignale in die Auswerteeinheit eingelesen und 
dort ausgewertet Die Auswertung der Empfangssignale er- 
folgt zum einen hinsichtlich der Distanzinformation zum an- 
deren hinsichtlich der Amplimdeninformation. Zur Auswer- 
tung der Amplitudeninformadon werden die Empfangssi- 
gnale mit ^nem Schwellwert bewertet. 

Dabei treffen sowbhl die im tJberwacbungsbereich ge- 
fuhrten Sendelichtstrahlen: 4 als auch die auf das Austritts- 
fenster 6 gefuhrten Testsendelicbtstrahlen 14 auf dasselbe 
Empfangselement 7. 
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Liegt keine Verschmutzung des Aiistrittsfensters 6 vor, so 
durchdringen die Sendelichtstrahlen 4 das Austrittsfenster 6 
nahezu ungehinderL Dementsprechend ist der vom Aus- - 
trittsfenster 6 auf das Empfangselement 7 riickreflektierte 
Teil der Restsendelichtstrahlen vemachlassigbar klein. Das 5 
dadurch generierte Empfangssignal liegt untarhalb -des 
Schwellwerts. Treffen die Sendelichtstrahlen 4 auf em Ob- 
jekt im Oberwachungsbereich, so liegt das dadurch gene- 
li^te Empfangssignal obeifaalb des Schwellwerts. 

Liegt eine Verschmutzung des Austrittsfensters 6 voi; so lO 
iiegt auch das durch die auf das Empfangselement 7 riickre- 
flektierten Testsendelicbtstiahlen 14. generierte Empfangssi* 
gnal oberhalb des Schwellwerts. 

Zur Bewertung, ob am Austrittsfenster 6 eine Verschmut- 
zung vorliegt wird in der Auswerteeinheit gepriift, ob der re- 15 
gistrierte Distanzwert innerhalb vorgegebener Toleranz- 
grenzen mit dem Lichtweg der Testsendelichtstrahlen 14 
vom Sendeelement 3 iiber das Austrittsfenster 6 zum Emp- 
fangselement 7 ubereinstimmt 

Ist dies der Fall und liegt das Empfangssignal oberhalb 20 
des Schwellwerts, so erfolgt eine die Verschmutzung des 
Austrittsfensters 6 signalisierende Signalabgabe. 

Diese Signalabgabe kann insbesondere auch derart erfol- 
gen, daB der \Wnkelbereich, in welchem die Verschmutzung 
erkannt wurde, zusatzlich mitangezeigt wird. 25 
. Liegt das En^fangssignal oberhalb des Schwellwerts und- 
der Distanzwert oberhalb dem Distanzwat fUr das Austritts- 
fenster 6, so befindet sich ein .Objekt im "Oberwachungsbe- 
reich. 

Dabei ist die Aufweitung der Testsendehchtstrahlen 14 3Q 
auch vorteilhaft zur Detektion von Objekten dicht vor der 
Vorrichtung 1. Durch die VergroBerung des Offaungswin- 
kels konneh mit den Testsendelichtstrahlen 14 diese Objekte 
rioch sicher erkannt werden. 

35 

Patentanspriicfae 

. 1. Optoelektronische Vorrichtung (1) zum Erfassen 
von Gegenstanden in einem Uberwachungsbrareich mit 
einem in einem Gehause <2) integrierten, Sendeele-- 40 
ment (3), welches Sendelichtstrahlen (4) mit einem 
vorgegebenen Sendelichtfleckdurchmesser emittiert, 
und einer Ablenkeinheit (5) welche die Sendelicht- 
strahlen (4) innerhalb ieines vorgegebenen Winkelbe- 
reichs Q periodisch ablenkt und, durch ein Austritts- 45 
fenster (6) aus dem Gehause (2) fiihrt, so daB diese den 
Uberwachungsbereich . iiberstreichen, dadurch ge- 
kennzieiclmet, daB zuif KontroUe der Verschmutzung 
des Austrittsfensters (6) an der Ablenkeinheit (5) ein 
definierter TeLL der Sendelichtstrahlen (4), welcher 50 
Testsendelichtstrahlen (14) bildet, durch Mittel zur 
Strahlaufweitung aufgeweitet ist, so daB sich die Ifest- 
sendelichtstrahlen (14) iiber die gesamte Hohe des 
Austrittsfensters (6) erstrecken, und daB die von dem 
Austrittsfenster (6) reflekti^le Lichtmenge def Test- 55 

. sendelichtstrahlen (14) als MaB fur die Verschmutzung 
des Austrittsfensters (6) ausgewertet wird. 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1» 
dadurch jgekeimzeichDet, daB der \\^uDkelbereich 

uber welchen sich der tJbefwachuhgsbereich und das 60 
Austrittsfenster (€) erstrecken, im Bereich von 90** < CI 
< 270° liegt. 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der . Winkelbereich CI = ' 
ISO^'betragt. 65 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB die Strahl- 
achse der fiber die Ablenkeinheit (5) abgelenkten Sen- 



delichtstrahlen (4) in einer horizontalen Ebene senk- 
recht zur Drehachse D der Ablenkeinheit (5) liegt 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
sprCiche 1—4, dadurch gekennzeichnet, daB die Position 
der Gegenstande im Uberwachungsbereich erfaBt wird, 
indem mittels eines Winkelgebers die aktuelle Winkel- 
position der Ablenkeinheit (5) bestimmt wird und das 
Sendeelement (3) mit einem diesem zugeordneten 
Empfangselement (7) als Distanzsensor ausgebildet ist, 
welcher. die Distanz, von Gegenstanden zur optoelek- 
tronischen Vorrichtung (1) ermittek. 

6. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Distahzmessung nach 
dem Prinzip der Laufeeitmethode erfolgt. 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 5 
Oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die vom Sendee- 
lement (3) emittierten Sendelichtstrahlen (4) und die 
auf das Empfangselement (7) auftreffenden Empfangs- 
Hchtstrahlen (12) koaxial gefiihrt sind, wobei die Sen- 
delichtstrahlen (4> das Austrittsfenster (6) in des sen 
Zentrum und die Empfangslichtstrahlen (12) das Aus- 
trittsfenster (6) in dessen Randbereichen durchdringen. 

8. C>ptoeiektronische Vorrichtung nach einem der An- 
sprQche X-7, dadurch gekomzeichhet, daB die Ablenk- 
einheit (5) einea Drehspiegel (15) aufweist, auf wel- 
cheih ein Aufsatz (16) aufsitzt^ welcher die ^^ttel zur 
Strahlaufweitung tr^gt 

9. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1—8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel 
zur Strahlaufweitung in den Randbereich der an der 
Ablenkeinheit (5), reflektierten Sendelichtstrahlen (4) 
eingreifen. 

10. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1-9, dadurch gekennzeichnet, daB die Mit- 
tel zur Strahlaufweitung von zwei Umlenkelementen 
(18= 18*) gebildet siiid, welche am oberen und unteren 
Randbereich des Sendelichtflecks eingreifen. 

11. Optoelektronische \brrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkelemente (18, 
IK) jeweils eine gekrummte Oberflache (19, 19*) aiif- 
weisen, an welcher die daran reflekdert^n Sendelicht- 

. strahlen (4) in vertikalerRichtung aufgeweitet werden. 

12. Optoelektronische .Vorrichtung nach Anspruch 9 
Oder. 10, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Um- 
lenkelemente (18, 18*) in ihrer Breite fiber einen klei- 
nen Wuakelbereich Oi> erstrecken, welcher erhebUch 
kleiner als der Winkelbereich Q ist. 

.13. C>ptoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 'Wuokelbereich <o an 
deren laterale Auflosung angepaBt ist. 

14. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
AnsprUche 10-13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Krummung der Oberflache (19, 19*) eines Umlenkele- 

, ments (18, 18') fiber dessen gesamte Breite konstant ist. 

15. OptoeldOronische Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 10-14, dadurch gekeimzeicbnet, daB die 
Oberflachen (19, 19*) der Umlenkelemente (18, 18*) 
kreisformig oder par^elformig gekriimmt sind. 

16. Optoeldctronische Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1—15, dadurch gekennzeichnet, daB die auf 
das Empfangselement C^) auftreffenden Testsende- 
lichtstrahlen (14) hinsichtlich ihrer Distanz- und Am- 
pUtudeninformation ausgewertet werden. 
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